
                         粉末和颗粒状物料的卸料技术  

 

    使用散装固料的工厂或处理过程中，一个主要的问题便是如何使用一种标准的，可控的方式将物料从储藏筒仓或卸料料斗中进

行卸料，同时不可影响物料的质量，卸下的物料就可使用。 

        散装固料从筒仓中下落的主要方式有： 

      -大面积物料下落，所有的物料都在运动； 

      -小面积物料下落，部分物料通过筒仓中间的通道流出，此通道通常成为“空穴”，其余的物料保持静止。 

         

        散装固料从筒仓下落时发生的常见问题有： 

      -物料在筒仓的出料口处形成拱状或桥状堆积，这就阻碍了上面的物料向下流动（所谓的搭拱和搭桥现象）。 

      -卸料通道的形成，这使得高粘性的物料不能从筒仓中完全清料（所谓的空穴现象）。 

      -物料分离专块和混合物分离，这是对于含有不同颗粒尺寸或颗粒密度的散装固料而言的。 

      -筒仓的不完全清料：在筒仓收口部分的壁面上留有一部分的物料。 

        

        从筒仓卸料时，贮存物料的流动特性对物料的流动影响很大。 

      选择筒仓时要注意几个几何特性，如可以采用物料的“小面积下落”来处理粗糙的，自由流动的，不会降解的散装固料，而处理

这些物料时，分离现象并不重要。 

      这种卸料的方式减少了磨损，在壁面上的物料不会参加流动；筒仓的整体高度上，也不需要采用一根倾角很大的料斗。 

      若物料的特性与上述所列的不同时，物料就必须使用“大面积物料下落”。物料的几何特性以及筒仓的结构所具有的足够倾角，

都使得筒仓出料区域内的粗糙度减小，形成了一个适宜的卸料口。 

      筒仓卸料区域的倾角必须根据物料的流动性，并考虑筒仓壁面的摩擦角。 
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      卸料区域的尺寸必须能防止搭拱现象：搭拱现象是由于颗粒物料之间的机械性阻碍产生的，或是由于颗粒物料在载荷（即上方

的物料）作用下压紧而产生的。 

       利用物料自身重力对物料进行卸料并不是每次都可行的；通常都需要配置出料设备如： 

      -机械设备 

      -振动设备 

     -流化设备 机械设备 

      出料设备的一个例子就是螺旋，螺旋连接在筒仓的楔形出口上，通过螺旋叶片的运动对物料进行卸载和输送。 

      所用螺旋必须保证物料能沿着整个筒仓的卸料区域下落。为了做到这一点，螺旋的卸料容量必须沿着楔形区域增大。 

      具有等螺距的，圆锥形轴和叶片的螺旋，或等直径，螺距渐小的螺旋，这两种螺旋可使物料以正确的方式卸料，避免了螺旋输

送机的堵塞。 

      与轴相配的锥形管以及螺旋叶片的螺距都是需要特别注意的，其中要考虑物料的流动性，防止筒仓内固料产生的非正常现象，

如形成优先级的卸料通道或在出料口产生搭拱。 

      带有多头螺旋叶片的螺旋用在出料口很大的筒仓上。 

      其他的一些机械设备是一种卸料链，它将物料从筒仓卸载至底面上。物料的运动由筒仓底部旋转阀的旋转运动带动，叶片的运

动（运动半径根据筒仓而定）带动物料进入筒仓底部的卸料区域，叶片是连接在旋转阀的链上的。 

        旋转阀可用作卸料设备，物料的流速根据阀门的旋转速度和阀门装料槽的填料程度而定。 

      物料进入阀门的装料槽，接着通过阀门的旋转运动被卸至出料口。 

      物料和设备的移动部件之间的距离很小的情况下，旋转阀是适用的，但固料必须没有高磨损性。如需处理高磨损性的物料，我

们就要限制旋转阀的速度，否则卸料容器将受到损伤。 

        从以上这些卸料设备的角度来看，它们适合于处理自由流动，不会退化，并且设备上与固料接触的机器零件也不会受到污染。 

      振动设备 

      本类设备利用了振动器作为能量来源，通过对物料振动使固料卸料；振动设备安装在筒仓的仓壁上或是筒仓的出料口处。振动

设备可以连续运行或间隙性运行，将压力传递至内部的物料。 

       一些振动设备释放的压力是低频大振幅的，与锤子击打相似（气动锤），另一些振动设备释放的压力是高频小振幅的（振动器）。 

       气锤在最短的可能时间内以压力波的形式释放大量的能量，这就好似它对机器的壁面上重重地一击。这个振动对防止搭拱和/

或空穴现象是很有效的。 

       安装在筒仓外部的振荡器能够对物料产生连续的，高频小振幅的压力；这个压力是由压力波的形式进行能量释放的（气动振荡

器）或通过电动机上非平衡重物的旋转运动进行能量释放的（电动振荡器）。 

      通常，若振荡器用于解决搭拱或空穴现象，那么此时振荡器的作用只发挥出最小一部分。由于物料逐渐压紧，振动作用将减小

物料的粘性，以及搭桥的聚合力。 

      这些设备主要用来卸载小内聚力的物料，减小收尘设备壁面上的物料沉积。 活化料斗通过适当的悬挂组件，安装在筒仓的出



料口处，悬挂组件能够支撑料斗和筒仓内物料的总重量。活化料斗将电动振荡器产生的振动传递至物料。物料通过一个破拱架（通

常为一个倒锥体），对物料进行振动，并输送至出料口。 

      振动料斗的端部和筒仓的出料口的连接处必须使用密封件。可以将合适的垫圈放置在两个法兰之间来达到密封作用，防止物料

的泄漏。 

             

         这些设备适合于处理非敏感性而需要隔离的物料，可保证物料和外部环境之间，物料和设备的机械组件之间完全没有接触。 

流化设备 以物料的流化作用为原理的卸料设备非常适合于处理小尺寸，高渗水性的固体物料。 

      根据物料的渗透性原理，在筒仓的下方区域充入一定量的空气会改变物料的一些特性，使得物料类似于液体。 

 一台流化系统主要包括以下组件： 

      -压缩机，用于产生压缩水蒸气（通常 0.2 - 0.3 bar g）； 

      -空调，用于控制水分含量 

      -充足数量的流化气垫，通常使用烧结材料制成，用于分散水蒸气； 

      -一台适合的收尘设备 

      流化气垫上的水蒸气必须均匀分散，这样才可达到正常的流化作用：否则，沿着气体流动的方向上会产生优先通道，这样的话，

物料就没有得到流化。     

     

              卸料设备的种类很多，可以满足不同的处理要求。卸料设备主要是根据上述原理的组合运用。 

      在此种情况下，值得注意的是组合装置能同时将高频小振幅的压力，低频大振幅的压力进行传递，将压缩空气沿着筒仓的壁面

进行吹动。卸料设备能够解决固体物在下落过程中产生的大部分问题。 
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